
HPLC-GC-FID 在线全自动
MOSH/MOAH 矿物油污染分析系统

MOSH/MOAH 分析系统可以实现

	 自动化的样品制备和引入

	 整个分析过程在30分钟以内

	 简单高效的批量数据处理 

操作简便

全自动

模块化、可升级



GERSTEL 矿物油污染 MOSH/MOAH 解决方案

GERSTEL-MOSH/MOAH 解决方案实现了对
食品、饲料、个人护理产品和包装提取物中矿
物油残留的高效自动样品制备和样品引入。该
系统基于在线耦合的 HPLC-GC-FID 系统，使
用 GERSTEL 多功能进样器 (MPS）进行自动
样品制备和引入。

首先在 LC 步骤中，矿物油残留被分离成两个
部分：矿物油饱和烃（MOSH）和矿物油芳香
烃（MOAH）。然后，这些部分被分别转移到
两个独立的 GC 柱中，在一个组合的双通道 
GC 系统中进行单独分析。

该解决方案符合 DIN EN 16995:2017-08 标
准的要求。双通道 GC 分离和 FID 检测使得 
MOSH/MOAH 的完整分析仅需30分钟。

LC 和 GC 色谱图实时显示，以便于方法开发或
优化，例如，调整 MOSH 和 MOAH 分馏收集
的切换时间。

GERSTEL MOSH/MOAH 解决方案基于 
Agilent® Technologies 的 HPLC 和 GC 仪器，
添加了由GERSTEL 开发和制造的自动化和样品
制备模块。不需要额外的控制箱来设置和控制方
法参数，如载气压力或流量。

GERSTEL MAESTRO 软件与 Agilent OpenLabTM 
CDS 软件完全集成。组合软件控制样品制备、 
HPLC 和 GC 的所有方法参数。整个工作流程在一
个集成的用户界面和序列表下方便高效地处理。

MOSH/MOAH 样品制备解决方案可以根据您的
需求进行扩展，以执行其他广泛使用的样品制备
步骤，例如：

	� 环氧化处理以去除干扰的天然烯烃

	� ALOX 清洁处理以保留和去除植物来源的长
链n-烷烃

GERSTEL 在线 HPLC-GC-FID 系统

GERSTEL MOSH/MOAH 样品准备解决方案基
于将 HPLC 系统直接耦合到双通道 GC-FID 系
统。此配置还包括用于环氧化和 AlOX 清洁步
骤的可选硬件设备。
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GERSTEL 多功能进样器（MPS） 

GERSTEL MPS 用于样品制备、样品引入，
并且还可以执行分馏收集。 
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通过HPLC进行分馏

在 HPLC 柱上，MOSH 和 MOAH 分馏被分离出
来，并且该柱子能够保留三酸甘油酯。在接下来
的 GC 分析过程中，通过逆冲洗 HPLC 柱子来去
除三酸甘油酯。当 GC 准备就绪时，HPLC 柱子
已经清洁完毕，可以进行下一个样品的分析。
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基于高效的自动化和直观操作的软件，
提供快速的答案和可靠的结果

	� 在30分钟内确定 MOSH 和 MOAH 的含量

	� 通过使用 GERSTEL 企业版 MOSH/
MOAH数据分析软件，高效地处理和报告 
MOSH/MOAH 数据，包括使用其他分析系
统生成的数据 

	� 专门开发的凸峰和峰值检测算法确保快速
高效的数据处理和正确的结果

	� 可以随时进行手动方法调整和重新集成

GERSTEL MOSH/MOAH 解决方案的优势

简单高效的操作
	� 通过鼠标点击进行方法修改

	� GC 柱的横向安装方式使得操作和维护更
加方便， 如图6所示 

	� 整个系统拥有集成的用户界面

可根据个体需求进行灵活调整和适应
	� 可通过模块化方式添加样品准备步骤，例

如自动环氧化或 ALOX 清洁步骤

	� 可简单地自定义报告的格式

A A
BB

可直接在柱上注射分离的馏分

随系统附带的无隔垫进样头（SLH）易于安
装，可实现对使用 MPS 收集的分离组分或手动
准备的样品进行柱上注射
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GERSTEL Early Vapor Exit  

在溶剂蒸发出口 Early Vapor Exit 中，MOSH 
和 MOAH 分馏物在转移到各自的 GC 分离柱之
前，过量的 HPLC 洗脱剂被去除

4 GC 柱 

优化布局：在 GC 炉内，保留间隙（A）柱和 
GC 柱（B）采用横向安装和定位的方式，以实
现更便捷的操作和维护 
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GERSTEL MOSH/MOAH 数据分析软件实现了对未分离复杂混
合物（UCM）的高效、可重复的自动积分和批量重新积分，包
括个别的c-组分

从食用油样品中提取的 MOSH（A）和 MOAH（B）分数的未分离复杂混合物（UCM），并使用
GERSTEL MOSH/MOAH 数据分析软件进行集成。彩色峰（信号）区域代表各个 c-组分（请参见
表格）。总量是通过将 n-C10 到 n-C50 之间的所有 c-组分求和计算得出的。这些值将包含在最
终报告中。

A (MOSH)

B (MOAH)

MOSH C-组分:

总的 MOSH = 这些组分的总和：

n MOSH ≥n-C
10

 to ≤n-C
16

（深蓝色）

n MOSH >n-C
16

 to ≤n-C
20

（橙色）

n MOSH >n-C
20

 to ≤n-C
25

（黄色）

n MOSH >n-C
25

 to ≤n-C
35

（绿色）

n MOSH >n-C
35

 to ≤n-C
40

（深红色）

n MOSH >n-C
40

 to ≤n-C
50

（浅蓝色）

MOAH C-组分:

总的 MOAH = 这些组分的总和:

n MOAH ≥n-C
10

 to ≤n-C
16

（深蓝色）

n MOAH >n-C
16

 to ≤n-C
25

（橙色）

n MOAH >n-C
25

 to ≤n-C
35

（黄色）

n MOAH >n-C
35

 to ≤n-C
50

（绿色）



MOSH 和 MOAH 分数通过 HPLC 分离，并分
别转移到它们指定的 GC 通道。HPLC 分离使
用正相硅胶柱和正己烷/二氯甲烷流动相进行。

450 µL 各个组分通过自动转移技术被分别输
送到其相应的GC通道中，同时在 HPLC 柱上
保留了三酸甘油脂。

分析原理

在 GC 运行期间，HPLC 柱进行反冲洗和清
洁。这确保在处理下一个样品时可以获得正确
的结果，同时保证系统的可靠运行。 

在溶剂蒸发出口中，MOSH 和 MOAH 组分
转移到各自的 GC 分离柱之前，去除多余的
HPLC 洗脱液。

GC 柱

MOSH 组分

MOSH 组分

MOAH 组分

MOAH 组分

LC 柱

根据 DIN EN 16995:2017-08 标准的描述，
挥发性化合物通过溶剂捕集而被保留，同时
进行洗脱剂蒸发。高沸点化合物在整个淹没
区域的长度上扩散，并使用保留间隙技术重
新聚焦。双通道 GC-FID 系统能够在30分钟
内同时确定 MOSH 和 MOAH 分数。

MOSH 组分

MOAH 组分

LC 柱



生成报告

结果以多种标准报告格式呈现，可以根据您的
需求进行定制。数据可以以多种格式导出，以
便进行进一步处理。

GERSTEL MOSH/MOAH 数据处理软件使用专
门开发的算法，针对凸峰和峰检测进行优化，以
确保高效的数据处理、准确的结果和报告。随时
可以轻松进行手动调整和批处理重新集成。

MOSH/MOAH 分析结果只需简单的4步

数据导入

使用标准化条件对大量色谱图进行批处理 
确保高通量

1

自动样品类型识别

色谱图文件信息有助于确定文件是代表样品还是标样，
用于样品描述

2

积分区间的视觉检查

预定义的标准烷烃积分区间清晰显示，并可根据需要
进行调整，实现快速的视觉检查和可靠的标准峰识别 

3

选择集成区间

通过鼠标点击选择 MOSH 和 MOAH 以及标准的积
分窗口 
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满足您更多的需要
GERSTEL 提供集成的样品制备解决方案，适用于 
GC/GC-MS 和 HPLC/LC-MS，并可根据您的特殊要
求进行调整。

我们经过验证的解决方案基于市场领先的 Agilent® 
Technologies 仪器与 GERSTEL 样品制备技术的智
能组合，通过集成软件进行控制。

为确保您的成功，GERSTEL 提供由经验丰富和积极
主动的团队提供全面的技术和应用支持。如需更多信
息，请联系当地的 GERSTEL 代表。

终身服务
由经过全面培训的技术人员进行安装和培训I

安装后，您的系统将接受测试，我们的工程师会帮
助用户悉度系统和软件熟，以确保用户可以操作系
统并得到可靠的分析结果，并且可选择执行安装认
证 (IQ) 以符合法规要求。

培训课程

我们的应用专家开发了一系列培训课程，传授实用
技能。 除了知识之外，还可以上机操作，获得对实

际工作有用的技能。

质量认证

GERSTEL 系统和解决方案是在经过认证的质量
体系下开发、生产和分销的，以满足严格的 ISO 
9001:2015 质量标准。 在仪器或样品制备解决方案
投入运行之前，会对其进行技术和应用功能测试，
以确保其可靠地按照规范运行。

售后和支持

我们的支持包括客户需求的各个方面：

我们提供全面的专业建议、可靠的交付和全面的培训。无论何时出现
技术问题，我们都会迅速响应，并利用最新的支持和通信技术，确保
在全球任何地方，我们的客户都能够获得最快速的解决方案。

GERSTEL在全球80多个国家设有代表处，在其他地区，我们有经过
培训并获得认证的分销商网络提供及时、高质量的支持。全球领先的
实验室都依赖于 GERSTEL 的解决方案。

哲斯泰（上海）贸易有限公司 
上海市金海路1000号56幢206室 
电话：021-50719398 
邮箱：china@gerstel.com

欢迎关注我们 
www.gerstel.com


